
組み立て硫黄部品

Na部品

βアルミナ管

クロムめっき
工場に潜入

工場を案内していただいた日本ガイシ株式会社のみなさん。
左から川上進さん、北川敏司さん、澤藤阿木さん、波多
野達彦さん。

大きなシステムの最小単位となる単電池は、直径9cm、長さ
50cmの丸い筒型。重さは5kg。1本の電圧は2Vだから、普
通の乾電池とあまり変わらない。でも、これだけで携帯電話約
300台分の電気がまかなえる。

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質
βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質
βアルミナ

正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合 成形 焼成

Na 充填
硫黄充填

－
－/

正極 
硫黄

固体電解質βアルミナ

負極 
ナトリウム

＋－

S

Na

負荷

負極
ナトリウム

固体電解質βアルミナ 正極
硫黄

充電電源

Na

充電電流

Na＋ S Na2Sx e

調合
成形

焼成

Na 充填

硫黄充填

　NAS電
でん

池
ち

は、何
なん

度
ど

も繰
く

り返
かえ

し使
つか
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能
のう

といわれていた、発
はつ

電
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になります。

「NAS®電池」って知っているかな？　これ
は日本ガイシと東京電力が共同で開発し、世
界で初めて実用化した、大量の電気をため
ておくための蓄電池なんだ。今回は、メガ
ワット級の大容量蓄電システムがどんなもの
なのか知るために、愛知にある日本ガイシの
工場を取材したよ！
取材協力／日本ガイシ株式会社
協力／パワーアカデミー　取材・文／寺西憲二　
イラスト／すぎうらあきら

見てきたゾ！

NAS電池
大容量蓄電システム

日本ガイシは、もともとやきもののメー
カー。NAS電池に欠かせないβアルミ
ナの生産には、長年のやきものの技術が
活かされている。特に難しいのが、同じ
ものを正確な大きさに、しかも大量につ
くること。やきものは焼く前と焼いた後
では大きさが変わってしまい、βアルミナ
の場合は30％くらい縮むから、出来上
がったときの大きさを正確に予想しなくて
はいけない。さらに、焼いている途中で、
形がゆがまないようにもしなければなら
ない。だからNAS電池をたくさんつくる
ことは技術的にすごく難しいことなんだ。

すごい
「やきもの」の技術

大きな蓄電池に、日本の
やきものの技術が使われている
なんて知らなかったなぁ。
いっぱい電気がためられたら、
電力がもっと効率良く
利用できるようになるね！

これが
単電池！

液体の状態で中に入っているナトリウムが、電気の性質を帯
びたイオンとなって、βアルミナを通り抜けていく。そして、
硫黄と化学反応を起こして「多硫化ナトリウム」になるときに
電気が発生する。反対に外から充電するときは、多硫化ナト
リウムはもとの硫黄とナトリウムに分かれ、ナトリウムは再
びβアルミナを通り抜けて帰っていく。

NAS電池ができるまで

パワーアカデミーのサイトでは、身近な
話題やニュースを取り上げて、電気工学
のことをわかりやすく解説しているコー
ナーがあるゾ！ 第11回はNAS電池のほ
かにもいろいろな電気をためる取り組み
について紹介しているよ。

身近な電気工学　第11回 検索

NAS電池のしくみ

日本ガイシの工場で使っているNAS電
池の蓄電システム。2つのユニットが設
置されている。扉をあけてみると、巨大
なお弁当箱のようなモジュールが見え
る。1台のモジュールには約200本の単
電池が入っていて、それを40台つなげた
ものが1ユニット、8640kWhの容量。
1ユニットで、一般家庭約1000軒の1日
分の電気をまかなえるんだ。

NAS電池が働くた
めには、約300℃
の高温状態を維持
する必要があり、
内部に保温装置を
備えている。モ
ジュールは、外に
熱が伝わりにくく
なっているので、触
ると温かい程度。

モジュールの容器の中に並べて、
配線を行う。作業の多くは機械化
されていて、単電池をモジュールに
組み込むのも完全自動。ロボット
のアームが単電池をつかんで、正
確に断熱容器の中に挿入してい
く。

単電池の挿入が完了し、検査
中のモジュール。これだけでもか
なりの大きさなのがわかるね。

コンテナタイプのユニットは、
そのままトレーラーで運び、
設置することができる。現地
での組み立ての手間がはぶ
け、大容量のシステムを設
置するのに便利だ。

焼き上がったβアルミナ管に、特
殊な接着剤を使って、いくつかの
パーツや金属の部品を取り付けた
ら、金属製の外筒の中に、硫黄
部品で包みこむようにしたβアルミ
ナ管を入れる。Na部品をβアルミ
ナ管の中に入れフタをする。

単電池
完成！

完成！

あったか～い！

ようこそ！

38 2016.2 2016.2 39


