
みんなは「ペロブスカイト」っていう物
ぶっ

質
しつ

の名
な

前
まえ

を聞
き

いたことがあるかな？　科
か

学
がく

に興
きょう

味
み

のある
人
ひと

ならもう知
し

っているかもしれないけど、ペロブスカイトは新
あたら

しい太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

の材
ざい

料
りょう

として最
さい

近
きん

注
ちゅう

目
もく

されている素
そ

材
ざい

だ。もともとは「灰
かい

チタン石
せき

」っていう天
てん

然
ねん

の鉱
こう

物
ぶつ

の名
な

前
まえ

だけど、特
とく

殊
しゅ

な結
けっ

晶
しょう

のつくりをしていて、それと同
おな

じような構
こう

造
ぞう

を持
も

つ化
か

合
ごう

物
ぶつ

のことをペロブスカイトって呼
よ

ん
でいるよ。人

じん

工
こう

的
てき

につくられたペロブスカイトには光
ひかり

を吸
きゅう

収
しゅう

して電
でん

気
き

を生
う

み出
だ

す働
はたら

きのあるも
のがあり、これを利

り

用
よう

して、まったく新
あたら

しいタイプの太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

が発
はつ

明
めい

されたんだ。

次世代の活躍が次世代の活躍が
期待される期待される ペロブスカイト太陽電池ペロブスカイト太陽電池
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います。
残
のこ

された課
か

題
だい

の1つに、環
かん

境
きょう

に影
えい

響
きょう

を与
あた

える物
ぶっ

質
しつ

（鉛
なまり

など）が材
ざい

料
りょう

の一
いち

部
ぶ

に含
ふく

まれていることがあ
ります。将

しょう

来
らい

の技
ぎ

術
じゅつ

として、鉛
なまり

に代
か

わる安
あん

全
ぜん

な材
ざい

料
りょう

を探
さが

す研
けん

究
きゅう

も大
だい

学
がく

などで進
すす

められています。

の特
とく

徴
ちょう

は、現
げん

在
ざい

広
ひろ

く使
つか

われているシリコン太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

に比
くら

べて、軽
かる

くて薄
うす

いこと。素
そ

材
ざい

であるペロブ
スカイトをフィルムの上

うえ

に直
ちょく

接
せつ

塗
ぬ

ったり、印
いん

刷
さつ

す
る技

ぎ

術
じゅつ

を応
おう

用
よう

してつくることができるので、今
いま

ま
での太

たい

陽
よう

電
でん

池
ち

のイメージとはずいぶん違
ちが

います。
太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

がフィルム状
じょう

になれば、軽
かる

くて曲
ま

げる
こともできるため、いろいろな形

かたち

にしたり、これ
まで設

せっ

置
ち

できなかった場
ば

所
しょ

に取
と

り付
つ

けることがで
きます。実

じつ

用
よう

化
か

すれば、壁
かべ

につるしたり、工
こう

場
じょう

や
農
のう

業
ぎょう

用
よう

の建
たて

物
もの

の屋
や

根
ね

に後
あと

から取
と

り付
つ

けるなど、太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

の重
おも

さを気
き

にせずに、今
いま

よりももっと広
ひろ

く
利
り

用
よう

できるようになるでしょう。

太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

は大
おお

きく分
わ

けて3種
しゅ

類
るい

（上
じょう

図
ず

）。現
げん

在
ざい

い
ちばん多

おお

く見
み

られるのがシリコン系
けい

ですが、その
他
ほか

に化
か

合
ごう

物
ぶつ

系
けい

と有
ゆう

機
き

系
けい

があり、ペロブスカイト太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

は有
ゆう

機
き

系
けい

に分
ぶん

類
るい

されます。
　それぞれの材

ざい

料
りょう

のうち、シリコン系
けい

の素
そ

材
ざい

の多
おお

くは中
ちゅう

国
ごく

などからの輸
ゆ

入
にゅう

によってまかなわれてい
ます。また、化

か

合
ごう

物
ぶつ

系
けい

の太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

には、日
に

本
ほん

国
こく

内
ない

ではほとんど産
さん

出
しゅつ

されない、レアメタルという種
しゅ

類
るい

の金
きん

属
ぞく

が使
つか

われています。そのため、材
ざい

料
りょう

の多
おお

くを外
がい

国
こく

からの輸
ゆ

入
にゅう

に頼
たよ

らなければならないのが
実
じつ

情
じょう

。ですからそれぞれの国
くに

の事
じ

情
じょう

で、材
ざい

料
りょう

の輸
ゆ

入
にゅう

がストップしてしまう可
か

能
のう

性
せい

がないとはいえま
せん。しかし、ペロブスカイト太

たい

陽
よう

電
でん

池
ち

なら、ほと
んどを国

こく

内
ない

産
さん

の材
ざい

料
りょう

だけでつくることができるた
め、そういった心

しん

配
ぱい

がありません。
　とはいえ、ペロブスカイト太

たい

陽
よう

電
でん

池
ち

にも、解
かい

決
けつ

しなくてはならない課
か

題
だい

があります。まず、現
げん

在
ざい

はシリコン系
けい

に比
くら

べて寿
じゅ

命
みょう

が短
みじか

いこと。本
ほん

体
たい

が薄
うす

いフィルムなので、空
くう

気
き

中
ちゅう

の酸
さん

素
そ

や水
すい

分
ぶん

など、外
そと

からの影
えい

響
きょう

を受
う

けて変
へん

質
しつ

しやすいのです。それか
ら、面

めん

積
せき

の大
おお

きなものをつくると、むらができや
すく、効

こう

率
りつ

が悪
わる

くなってしまうこともあります。
東
とう

芝
しば

では、実
じっ

証
しょう

実
じっ

験
けん

を進
すす

めながら、これらの課
か

題
だい

を解
かい

決
けつ

し、2030年
ねん

までの販
はん

売
ばい

開
かい

始
し

を目
め

指
ざ

して

輸入に頼らずにつくる

　ペロブスカイト太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

をつくったのは、桐
とう

蔭
いん

横
よこ

浜
はま

大
だい

学
がく

特
とく

任
にん

教
きょう

授
じゅ

の宮
みや

坂
さか

力
つとむ

さんです。新
あたら

しい太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

を発
はつ

明
めい

して、2009年
ねん

に論
ろん

文
ぶん

を発
はっ

表
ぴょう

したこと
がきっかけになり、今

いま

では世
せ

界
かい

中
じゅう

の研
けん

究
きゅう

者
しゃ

が注
ちゅう

目
もく

するようになりました。東
とう

芝
しば

では2014年
ねん

から研
けん

究
きゅう

がスタートし、光
ひかり

を効
こう

率
りつ

よくよりむだなく使
つか

う、すぐれたペロブスカイト太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

の実
じつ

現
げん

をめ
ざして開

かい

発
はつ

を進
すす

めています。
太
たい

陽
よう

光
こう

という自
し

然
ぜん

のエネルギーを利
り

用
よう

して電
でん

気
き

をつくるので、環
かん

境
きょう

にやさしいのはいうまでもあ
りません。そんなペロブスカイト太

たい

陽
よう

電
でん

池
ち

の第
だい

一
いち

軽くて薄い太陽電池

東芝の研究開発センター
で、新しい素材、太陽電
池の研究をしている高

たか

須
す

勲
いさお

さん。（写真提供／株式
会社東芝）

次世代太陽電池の事業戦
略を担当している、東芝
エネルギーシステムズの
櫻
さくら

井
い

雄
ゆう

介
すけ

さん。（写真提供
／東芝エネルギーシステム
ズ株式会社）

太陽電池には大きく分けて3種類あ太陽電池には大きく分けて3種類あ
る。現在いちばん多く見られるのがる。現在いちばん多く見られるのが
シリコン系だが、その他に化合物系シリコン系だが、その他に化合物系
と有機系があり、ペロブスカイト太と有機系があり、ペロブスカイト太
陽電池は有機系。光のエネルギーを陽電池は有機系。光のエネルギーを
もとに、電子輸送層からペロブスカもとに、電子輸送層からペロブスカ
イト活性層を通って、正孔輸送層へイト活性層を通って、正孔輸送層へ
電子の流れができる。その流れに電子の流れができる。その流れに
よって電気がつくられる。結晶構造よって電気がつくられる。結晶構造
は同じでも、物質の違いによって電は同じでも、物質の違いによって電
池としての性能などに違いが生じる池としての性能などに違いが生じる
ので、ペロブスカイトの材料についので、ペロブスカイトの材料につい
ても研究が進められている。ても研究が進められている。

1辺が30㎝四方のフィル
ムとしてつくられたペロ
ブスカイト太陽電池。
（写真提供／株式会社東芝・
NEDO）

ペロブスカイト太陽電池が実用化されるようになった、ペロブスカイト太陽電池が実用化されるようになった、
未来の町のイメージ。軽くて曲げることができるので、未来の町のイメージ。軽くて曲げることができるので、
それまで利用できなかった場所でも、どんどん使われそれまで利用できなかった場所でも、どんどん使われ
るようになるだろう。一部の光を通すこともできるのるようになるだろう。一部の光を通すこともできるの
で、窓に貼ることも可能だ。で、窓に貼ることも可能だ。（画像提供／株式会社東芝）（画像提供／株式会社東芝）
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電気工学のことをわ
かりやすく解説して
いるコーナーをはじ
め、電気の現場で働
く人や研究者のイン
タビューも充実！　ぜ
ひチェックしてみてね。 パワーアカデミー 検索

パワーアカデミーのWEBサイトでパワーアカデミーのWEBサイトで
電気工学を学ぼう！電気工学を学ぼう！

ペロブスカイトペロブスカイト
太陽電池なら太陽電池なら
発電するカバン発電するカバン
とかつくれそうとかつくれそう

だねだね

ペロブスカイト太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

は、曇
くも

りや雨
あめ

の日
ひ

でも、さらに室
しつ

内
ない

の照
しょう

明
めい

でも電
でん

気
き

をつくる
ことができるという特

とく

徴
ちょう

があるんだ。たくさんの電
でん

気
き

を
つくれるわけではないけど、少

すこ

しの電
でん

気
き

で作
さ

動
どう

するセン
サーなどの電

でん

源
げん

として、お店
みせ

や工
こう

場
じょう

など、屋
おく

内
ない

での利
り

用
よう

も期
き

待
たい

されているよ。新
あたら

しい国
くに

の政
せい

策
さく

方
ほう

針
しん

としても、
早
はや

く実
じつ

用
よう

化
か

されるように、ペロブスカイト太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

の開
かい

発
はつ

を応
おう

援
えん

していくことが決
き

まったんだって。

多結晶シリコン
微結晶シリコン

単結晶シリコン

太陽電池の種類

太
陽
電
池

CdTe
GIGS系

Ⅲ-V族系GaAs等
化合物系

有機薄膜
ペロブスカイト

色素増感
有機系

アモルファスシリコン

結晶シリコンシリコン系

塗布型

薄膜型

光+極

－極
（CH3NH3）PbI2

ペロブスカイト結晶構造

…鉛（Pb）
…ヨウ素（I）
…メチルアミンという
　有機化合物（CH3NH3）
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