
風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

といえば、普
ふ

通
つう

高
たか

い柱
はしら

の上
うえ

に巨
きょ

大
だい

な羽
は

根
ね

を取
と

り付
つ

けたものを思
おも

い浮
う

かべるよね。
でも、今

こん

回
かい

紹
しょう

介
かい

するのは、チャレナジーという会
かい

社
しゃ

が開
かい

発
はつ

した、羽
は

根
ね

を使
つか

わない垂
すい

直
ちょく

軸
じく

型
がた

マ
グナス式

しき

風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

というもの。風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

なのに風
かぜ

を受
う

け止
と

める羽
は

根
ね

がないなんて、いっ
たいどんなふうにして電

でん

気
き

をつくり出
だ

しているのかな？
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　この風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

には羽
は

根
ね

がない代
か

わりに、鉄
てっ

塔
とう

の中
ちゅう

心
しん

にある垂
すい

直
ちょく

軸
じく

の横
よこ

に、高
たか

さ10mほどの円
えん

筒
とう

が2つ取
と

り付
つ

けられています。この軸
じく

の回
かい

転
てん

に
よって発

はつ

電
でん

機
き

を動
うご

かし、電
でん

気
き

をつくっているので
すが、よく見

み

ると円
えん

筒
とう

そのものもモーターの力
ちから

で
回
かい

転
てん

しています。いったい、風
かぜ

をどのように利
り

用
よう

しているのでしょうか。
　モーターで回

かい

転
てん

する円
えん

筒
とう

に風
かぜ

が当
あ

たると、風
かぜ

の
向
む

きに対
たい

して片
かた

側
がわ

だけ垂
すい

直
ちょく

の方
ほう

向
こう

に力
ちから

が働
はたら

きま
す。それは、風

かぜ

と同
おな

じ方
ほう

向
こう

に回
かい

転
てん

している面
めん

では

羽根のない風力発電機 空
くう

気
き

の流
なが

れが加
か

速
そく

し、反
はん

対
たい

側
がわ

では抗
あらが

う力
ちから

となるた
めに圧

あつ

力
りょく

の差
さ

が生
しょう

じるから。その結
けっ

果
か

、流
なが

れが加
か

速
そく

して圧
あつ

力
りょく

の低
ひく

くなる側
がわ

に円
えん

筒
とう

が引
ひ

っ張
ぱ

られ、そ
の力

ちから

によって軸
じく

が回
かい

転
てん

します。回
かい

転
てん

する円
えん

筒
とう

が圧
あつ

力
りょく

の低
ひく

い方
ほう

に引
ひ

っ張
ぱ

られるのは、飛
ひ

行
こう

機
き

の羽
は

根
ね

な
どに働

はたら

く「揚
よう

力
りょく

」と同
おな

じもので、これを「マグナス
力
りょく

」といいます。
　マグナス力

りょく

は球
きゅう

状
じょう

のものにも働
はたら

きます。例
たと

え
ば、サッカーや卓

たっ

球
きゅう

、野
や

球
きゅう

などでボールに回
かい

転
てん

を
つけると球

たま

筋
すじ

が変
へん

化
か

しますが、それらはすべてマ
グナス力

りょく

によるもの。風
かぜ

はなくてもボールが空
くう

気
き

中
ちゅう

を進
すす

むので、同
おな

じ効
こう

果
か

が現
あらわ

れるのです。

チャレナジー CEO（最高経営
責任者）の清

し

水
みず

敦
あつ

史
し

さん。自分
たちの力で垂直軸型マグナス
式風力発電機を完成させた。

フィリピン共和国バタネス州にフィリピン共和国バタネス州に
ある島に2021年に設置された風ある島に2021年に設置された風
力発電機。インフラの整っていな力発電機。インフラの整っていな
い発展途上国の離島などでの建い発展途上国の離島などでの建
設を見すえて、大型クレーンなど設を見すえて、大型クレーンなど
の重機を使わずに組み立てた。�の重機を使わずに組み立てた。�
�� （写真提供／株式会社チャレナジー）（写真提供／株式会社チャレナジー）

垂直軸型マグナス式風力発電機の風車部分(模式図）。2つの円
筒が回転する直径は6m、定格出力は10kWでそれほど大きく
ないが、台風の多い離島などでは貴重な電源となる。なお、風
力発電機全体（鉄塔部分を含む）の高さは20mで、10m四方の
場所に立てられる。

2つの円
えん

筒
とう

をモーターで回
かい

転
てん

させ
る。その電

でん

源
げん

は風
ふう

速
そく

4m以
い

上
じょう

の風
かぜ

が
あればまかなえる（イラストは片

かた

方
ほう

の円
えん

筒
とう

のみ記
き

載
さい

）。
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回
かい

転
てん

する円
えん

筒
とう

に風
かぜ

が当
あ

たる
と、垂

すい

直
ちょく

方
ほう

向
こう

にマグナス力
りょく

が働
はたら

く。

2つの円
えん

筒
とう

に同
おな

じ方
ほう

向
こう

にマグ
ナス力

りょく

が働
はたら

いても、整
せい

流
りゅう

板
ばん

によって、風
かざ

下
しも

側
がわ

のマグナ
ス力

りょく

はほぼ0になってしま
う。そのため、全

ぜん

体
たい

として
は一

いち

方
ほう

向
こう

にだけ回
まわ

り続
つづ

ける。

電気工学のことをわ
かりやすく解説して
いるコーナーをはじ
め、電気の現場で働
く人や研究者のイン
タビューも充実！　ぜ
ひチェックしてみてね。 パワーアカデミー 検索

パワーアカデミーのWEBサイトでパワーアカデミーのWEBサイトで
電気工学を学ぼう！電気工学を学ぼう！

クリーンなエネルギーとして期
き

待
たい

される
風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

。今
こん

回
かい

の風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

をつくっ
たのは革

かく

新
しん

的
てき

な最
さい

新
しん

技
ぎ

術
じゅつ

だけど、マグナス力
りょく

に科
か

学
がく

者
しゃ

が気
き

づいたのは今
いま

から150年
ねん

以
い

上
じょう

も昔
むかし

のこと
なんだって。ことわざみたいに「故

ふる

きを温
たず

ねて新
あたら

し
きを知

し

る」っていうこともあるよね！

は、羽
は

根
ね

の回
かい

転
てん

が速
はや

くなりすぎて壊
こわ

れるおそれが
あるため、利

り

用
よう

できるのは風
ふう

速
そく

25mくらいまで
です。しかしマグナス式

しき

は、台
たい

風
ふう

クラスの風
ふう

速
そく

40mまでの風
かぜ

を利
り

用
よう

することができます。
　その他

ほか

に、音
おと

が静
しず

かなことや、鳥
とり

がぶつかりに
くいことなども特

とく

徴
ちょう

です。しかし、一
いっ

般
ぱん

的
てき

な羽
は

根
ね

のある風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

に比
くら

べて出
しゅつ

力
りょく

が小
ちい

さいという課
か

題
だい

もあり、今
こん

後
ご

は出
しゅつ

力
りょく

の大
おお

きい大
おお

型
がた

のものの開
かい

発
はつ

や、利
り

点
てん

を生
い

かした発
はっ

展
てん

途
と

上
じょう

国
こく

や離
り

島
とう

などでの活
かつ

躍
やく

が期
き

待
たい

されています。

その場所にあったその場所にあった
風力発電機が風力発電機が
選べるといいね！選べるといいね！

　ところで、2つの円
えん

筒
とう

が軸
じく

の左
さ

右
ゆう

両
りょう

側
がわ

にあって、
同
おな

じ方
ほう

向
こう

に回
かい

転
てん

していては、マグナス力
りょく

も同
おな

じ方
ほう

向
こう

に働
はたら

いて打
う

ち消
け

しあってしまい、全
ぜん

体
たい

を回
かい

転
てん

さ
せられないのではと思

おも

いませんか？　その問
もん

題
だい

を
解
かい

決
けつ

したのが円
えん

筒
とう

の横
よこ

に取
と

り付
つ

けられた整
せい

流
りゅう

板
ばん

。
整
せい

流
りゅう

板
ばん

は、風
かざ

上
かみ

側
がわ

ではマグナス力
りょく

を補
ほ

助
じょ

する働
はたら

き
をしますが、風

かざ

下
しも

側
がわ

ではマグナス力
りょく

をほぼ0にして
います。この性

せい

質
しつ

によって、風
かざ

上
かみ

の方
ほう

にある円
えん

筒
とう

の
マグナス力

りょく

だけで全
ぜん

体
たい

を回
かい

転
てん

させているのです。
　垂

すい

直
ちょく

軸
じく

型
がた

マグナス式
しき

風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

の特
とく

徴
ちょう

で、まず
挙
あ

げられるのは、軸
じく

が垂
すい

直
ちょく

なので風
かざ

向
む

きを選
えら

ばな
いこと。普

ふ

通
つう

の風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

は、常
つね

に風
かぜ

の方
ほう

を向
む

か
なければなりませんが、その必

ひつ

要
よう

がありません。
　次

つぎ

に、風
かぜ

の強
つよ

さにかかわらず電
でん

気
き

を起
お

こせるこ
と。特

とく

に風
かぜ

が強
つよ

いとき、プロペラ式
しき

の風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

機
き

すごいぞ整流板

整
せいせい

流
りゅうりゅう

板
ばんばん

発
はつはつ

電
でんでん

機
きき

円
えんえん

筒
とうとう

翼
よくよく

風
かぜかぜ

風
かぜかぜ

マグナス式
しきしき

風
ふうふう

力
りょくりょく

発
はつはつ

電
でんでん

機
きき

が動
うごうご

くしくみ

マグナス力
りょくりょく

マグナス力
りょくりょく

モーターによる回
かいかい

転
てんてん

風
かざかざ

上
かみかみ

側
がわがわ

整
せいせい

流
りゅうりゅう

板
ばんばん

風
かざかざ

下
しもしも

側
がわがわ

はマグナス力
りょくりょく

が働
はたらはたら

かない

軸
じくじく
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