
ますます進
すす

む、世
せ

界
かい

の I
アイ

o
オー

T
ティー

化
か

。あらゆるモノがインターネットにつながることを「 IoT
（Internet of Things）」と呼

よ

んでいて、それを進
すす

めるために欠
か

かせないのが、たくさ
んのセンサーや通

つう

信
しん

装
そう

置
ち

。そして、それを動
うご

かすエネルギーとして必
ひつ

要
よう

なのが電
でん

気
き

だ。日
に

本
ほん

ガイシが開
かい

発
はつ

した「 EnerCera®（エナセラ）」は、そんなIoT 社
しゃ

会
かい

にぴったりなリチウムイ
オン二

に

次
じ

電
でん

池
ち

。いったい、どんな電
でん

池
ち

なのかな ？

　インターネットを利
り

用
よう

して、私
わたし

たちの暮
く

らしや
社
しゃ

会
かい

を便
べん

利
り

で快
かい

適
てき

なものにする技
ぎ

術
じゅつ

、それがIoT
です。例

たと

えば、スマホを使
つか

って外
がい

出
しゅつ

先
さき

から自
じ

宅
たく

の
家
か

電
でん

品
ひん

の操
そう

作
さ

をするなどがその一
いち

例
れい

です。このよ
うな技

ぎ

術
じゅつ

を支
ささ

えるために、たくさんのセンサーや
通
つう

信
しん

機
き

器
き

などが使
つか

われています。そして、それらを
動
うご

かすための電
でん

源
げん

として欠
か

かせないのが電
でん

池
ち

です。
　エナセラは、IoT社

しゃ

会
かい

での活
かつ

躍
やく

が期
き

待
たい

される、小
ちい

さなリチウムイオン二
に

次
じ

電
でん

池
ち

です。二
に

次
じ

電
でん

池
ち

とい
うのは、充

じゅう

電
でん

して繰
く

り返
かえ

し使
つか

える電
でん

池
ち

のこと。大
おお

きなものでは電
でん

気
き

自
じ

動
どう

車
しゃ

、小
ちい

さなものではスマホ、
ゲーム機

き

など、たくさんの製
せい

品
ひん

に使
つか

われています。
　エナセラも二

に

次
じ

電
でん

池
ち

ですが、それらとはちょっ
と使

つか

い道
みち

が違
ちが

います。IoTに求
もと

められるのは、ワ

IoTにぴったりな電源 イヤレスで充
じゅう

電
でん

ができて環
かん

境
きょう

の変
へん

化
か

にも強
つよ

く、メ
ンテナンスなしで長

ちょう

期
き

間
かん

にわたって使
つか

えるような
電
でん

池
ち

。そんな要
よう

求
きゅう

にこたえられるよう開
かい

発
はつ

された
のがエナセラなのです。

　電
でん

池
ち

としての、エナセラのすごいところは、ま
ずは電

でん

極
きょく

です。普
ふ

通
つう

のリチウムイオン電
でん

池
ち

の正
せい

極
きょく

は、粉
ふん

末
まつ

塗
と

工
こう

型
がた

という方
ほう

法
ほう

でつくられています。
これは、材

ざい

料
りょう

を細
こま

かい粉
ふん

末
まつ

にして、「バインダー」
というのりのようなものと、電

でん

気
き

の通
とお

りをよくす
るための補

ほ

助
じょ

材
ざい

を使
つか

ってつくります。そのため、
高
こう

温
おん

にさらされるとバインダーが周
まわ

りのものと反
はん

応
のう

して分
ぶん

解
かい

しはがれることで、性
せい

能
のう

が低
てい

下
か

すると
いう弱

じゃく

点
てん

があります。

技術を生かした電極がスゴい！

セラミックスを電極板セラミックスを電極板
に採用した半固体電池に採用した半固体電池 EE

エ

nnee
ナ

rrCC
セ

eerr
ラ

aa®®

エナセラには、コイン型と、小さくて薄い封筒のような容器に入った
パウチ型がある。曲げることができたり、100℃以上の高温に耐えら
れるものもある。100円玉と大きさを比べてみたよ。

エナセラについて詳しく教えてくれた、鈴
すず

木
き

千
ち

織
おり

さん（右）
と田

た

中
なか

立
りつ

さん（左）。2人が手に持っている小さなものがエ
ナセラだ。とっても小さいけれど、可能性は無限大だゾ！
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36  2022.10

電気工学のことをわ
かりやすく解説して
いるコーナーをはじ
め、電気の現場で働
く人や研究者のイン
タビューも充実！　ぜ
ひチェックしてみてね。 パワーアカデミー 検索

パワーアカデミーのWEBサイトでパワーアカデミーのWEBサイトで
電気工学を学ぼう！電気工学を学ぼう！

産
さん

業
ぎょう

と技
ぎ

術
じゅつ

革
かく

新
しん

の基
き

盤
ばん

をつくろうって
いうSDGsの目

もく

標
ひょう

があるけど、エナセ
ラはこれにぴったりあてはまる。それに、充

じゅう

電
でん

す
るのに振

しん

動
どう

や電
でん

波
ぱ

など、今
いま

はあまり利
り

用
よう

されてい
ないものも活

かつ

用
よう

できるなんて、将
しょう

来
らい

性
せい

を感
かん

じるね。
なんだかわくわくしちゃうゾ！

これからこれから
どんなところでどんなところで
利用されるのかな！利用されるのかな！

　それに対
たい

してエナセラは、電
でん

極
きょく

になるものだけ
を焼

や

き固
かた

めたセラミックスの板
いた

を使
つか

っています。
これは「結

けっ

晶
しょう

配
はい

向
こう

セラミックス板
ばん

」といい、日
に

本
ほん

ガ
イシ独

どく

自
じ

の焼
や

きものの技
ぎ

術
じゅつ

を生
い

かして開
かい

発
はつ

したも
ので、環

かん

境
きょう

の変
へん

化
か

や熱
ねつ

にも強
つよ

いのです。また、正
せい

極
きょく

の結
けっ

晶
しょう

の向
む

きがそろっているので、より電
でん

気
き

を
効
こう

率
りつ

よく出
だ

し入
い

れすることができ、充
じゅう

電
でん

の時
じ

間
かん

も
短
みじか

くなります。
　また、電

でん

池
ち

は、正
せい

極
きょく

と負
ふ

極
きょく

の間
あいだ

をイオンや電
でん

子
し

が移
い

動
どう

することで電
でん

気
き

を出
だ

し入
い

れします。そのた
め、普

ふ

通
つう

の電
でん

池
ち

には電
でん

解
かい

液
えき

という液
えき

体
たい

が入
はい

ってい
ます。外

そと

にもれ出
だ

さないように、金
きん

属
ぞく

の筒
つつ

に入
い

れ
てつくります。しかし、液

えき

もれによる事
じ

故
こ

が起
お

こ
る可

か

能
のう

性
せい

があります。
　それに対

たい

してエナセラは、セラミック製
せい

の正
せい

極
きょく

に小
ちい

さな穴
あな

がたくさんあいていて、そこにごくわ
ずかな量

りょう

の電
でん

解
かい

液
えき

がしみこませてあるつくりに
なっているため、液

えき

もれなどの心
しん

配
ぱい

がありませ
ん。このような電

でん

池
ち

を半
はん

固
こ

体
たい

電
でん

池
ち

といいます。
　エナセラも、もちろん充

じゅう

電
でん

が必
ひつ

要
よう

ですが、環
かん

境
きょう

発
はつ

電
でん

でつくった電
でん

気
き

を利
り

用
よう

できるのも大
おお

きな強
つよ

み
です。環

かん

境
きょう

発
はつ

電
でん

とは、身
み

の回
まわ

りにあるさまざまな
エネルギーを電

でん

気
き

に変
か

える技
ぎ

術
じゅつ

のこと。充
じゅう

電
でん

のた
めに使

つか

うのは、周
しゅう

囲
い

を飛
と

び交
か

う電
でん

波
ぱ

や振
しん

動
どう

、熱
ねつ

な

ど、通
つう

常
じょう

は意
い

識
しき

されないものも含
ふく

まれます。そこ
から得

え

られる電
でん

気
き

の量
りょう

はIoTの機
き

器
き

を動
うご

かすこと
はできないくらい少

すく

ないのですが、エナセラを
使
つか

ってためていくことで、十
じゅう

分
ぶん

な働
はたら

きをすること
ができるようになります。

負極層

セパレータ層

正極層

正
極
層
の
断
面
構
造

電解液

リチウムイオン

電子熱に強いセラミック一体構造
e�

Li＋

e�

Li＋

e�

Li＋

手に持っているカードタイプのかぎの中に、わずか0.45mmと
いう厚さのエナセラが入っている。普通のカードキーや交通系
のカードの中にはコイルが入っていて、磁力線によって起きる、
ごくわずかな電気を利用している。エナセラを使ってそのよう
な電気をためれば、1枚のカードに、もっとたくさんの機能を
持たせることができる。電気錠を開けるのも、その一例だ。

正極の電子顕微鏡写真で比べてみた。普通のリチウムイオン電
池では、正極の結晶の向きがばらばら（写真上左）だけど、エナ
セラは結晶の構造がそろうように焼き固めてある（写真上右）。
だから、効率よく電気を出し入れすることができる。
（写真提供／日本ガイシ株式会社）

既存のリチウムイオン電池 エナセラ
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