
世の中の課題を解決する

東京都国分寺市にある鉄道総合技術研究所の敷地内に敷設された実験用の線路。線路脇にのびる丸い
パイプが超電導き電線だ。1本のパイプの中に2つの空洞部分があり、ポンプを使って液体窒素を冷やしな
がら循環させている。これは、パイプの配置が1つの輪のようにつながるとは限らないため、それでも循環でき
るように用いられた方法だ。

超電導き電線のしくみを説明するサンプル。超電導材
を細い帯のように加工し、大きな電流を流せるよう、束
にしてまとめた。冷却剤の液体窒素は中心部と周辺部
にある空洞を行き来させ、全体を断熱材で覆っている。

お話を伺った鉄道総合技術研究所 浮上式鉄道技術研究部の富
とみ

田
た

優
まさる

さん。
一緒に写っているのは、2013年に走行実験をした実験線の超電導き電線。
奥に冷凍機や液体窒素の循環用ポンプなどが見える。
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鉄道総合技術研究所鉄道総合技術研究所ででお話お話をを聞いたぞ！聞いたぞ！

今回のテーマ今回のテーマ
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超電導ケーブルの
中身はこんな感じ

なんだ
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超電導で鉄道路線はどう変わる？

電気工学のことをわ
かりやすく解説して
いるコーナーをはじ
め、電気の現場で働
く人や研究者のイン
タビューも充実！　ぜ
ひチェックしてみてね。 パワーアカデミー 検索

パワーアカデミーのWEBサイトでパワーアカデミーのWEBサイトで
電気工学を学ぼう！電気工学を学ぼう！

超電導ケーブルを
使うことで、

より環境にやさしい
鉄道システムに
なるんだね！

（a）現在の直流き電システム
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（b）変電所を削減した場合

超電導き電ケーブル

現在のき電線は、失われる電気を補う方法として、一定の区間ごとに変電所を置き、さらに、
下がる分を見越して高い電圧で電気を送っている。超電導ケーブルを使えば、電圧を高める
必要がなく、変電所の数を減らすこともできる。
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